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POLACZONE METODY POMIARU NAJLEPSZYM
SPOSOBEM POZYSKANIA RZETELNYCH WYNIKOW

Pomiary grubosci powtok na elementach posiadajgcych skomplikowane ksztatty (np. zakrzywione
powierzchnie) o nieznanych parametrach akustycznych mogg stanowi¢ wyzwanie nawet dla wysokiej
klasy ekspertow. Podstawowym zagadnieniem w takim wypadku staje sie odpowiedni dobdr technik
pomiarowych.

Jak pokazuje do$wiadczenie najlepszy efekt gwarantuje tgczenie kilku réznych metod pomiarowych.
Doskonatym przyktadem takiego rozwigzania okazato sie jednoczesne zastosowanie ultradzwiekowej
metody pomiaru grubosci powtok wielowarstwowych wraz z metodg magnetyczng oraz metoda
niszczacg podczas badan przeprowadzonych w Laboratorium Agencji Anticorr Gdansk dla producenta
kaskoéw strazackich - Kaliskich Zaktadéw Przemystu Terenowego w Kaliszu.

Dzieki pomiarom juz na etapie projektowania produktu mozna byto okresli¢ parametry akustyczne
testowanego materiatu. W efekcie umozliwito to dobranie odpowiednich urzadzen kontrolno-
pomiarowych do pdzniejszych badan jakosciowych przeprowadzanych w trakcie produkgji.

Wiele niewiadomych - jedno rozwigzanie

Nieznajomos¢ parametréw takich jak predkosc i dtugosé fali w danym materiale, akustyczna opornos¢
falowa (impedancja) czy wspotczynnik ttumienia fali w badanym materiale niezbednych do wtasciwego
doboru narzedzi pomiarowych sprawia, iz stosowanie ww. metod osobno zwieksza niepewnosc,
a w konsekwencji zmniejsza doktadnos$¢ uzyskanych wynikow.

Badania wykonano na kaskach strazackich przy uzyciu miernikéw:
o Ultradzwiekowy miernik QuintSonic7 (®ElektroPhysik)
o Miernik magnetycznych - MiniTest 7200 FH z sondg FH4 (®ElektroPhysik)
o Do badan niszczacych - P.I.G - Paint Inspection Gauge (®ElektroPhysik)
Analize wynikéw przeprowadzono za pomocg oprogramowania QSoft/ Basic.
Badania na dostarczonych detalach zostaty przeprowadzone wedtug nastepujacego schematu:

e 7 powodu nieznajomosci parametréw akustycznych badanych powtok jako pierwsze wykonano
badanie metodg niszczacg celem okreslenia grubosci poszczegdinych warstw. Do analizy
wynikow uzyto mikroskopu z 200X powiekszeniem.
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Pomiar grubosci catkowitej badanego detalu (grubos¢ $cianki oraz naniesionych powtok).
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W wyniku przeprowadzenia powyzszych badan otrzymano wyniki zilustrowane na zataczonych
grafikach.

W tabeli znajduje sie zestawienie uzyskanych wynikow.

Metoda P.I.G Metoda z  wykorzystaniem  Quint  Sonic/,
przy standardowej predkosci v=2375m/s

Catkowita warstwa 1 warstwa 2 catkowita warstwa 1 warstwa 2

grubosc grubosc

114,7 um 32,76 um 81,71 um 113,42 um 32,55 um 80,87 um

Analiza otrzymanych wynikéw pozwolita stwierdzi¢ nieznaczng rdznice w uzyskanych danych. Nie byta
ona jednak akceptowalna w procesie produkcji. Na bazie wynikéw otrzymanych obiema metodami
stato sie mozliwe wyznaczenie predkosci fali dzwiekowej w badanym materiale, a nastepnie
odpowiednie ustawienie miernika QuintSonic/, ktére pozwolito na osiggniecie  wynikow
nieobarczonych istotnym btedem bez koniecznosci wykonywania kolejnych badan niszczacych.

W tym celu wyznaczono predkosc fali dzwiekowej dla zadanego materiatu. W opisywanym przypadku
ksztattowata sie ona na poziomie:

Viarstwa1=2390m/s
Viarstwa2=2399m/s

Po wprowadzeniu prawidtowych ustawien do urzadzenia uzyskano doktadne wyniki z minimalnym
btedem na poziomie akceptowanym w procesie produkcyjnym.

Jak wynika z powyzszego przyktadu wiasciwy dobdr metod badania oraz urzadzen pomiarowych
pozwala juz na etapie przygotowania produkcji produktu zdefiniowac¢ witasciwe parametry,
najodpowiedniejsze metody badania wtasciwosci powtok oraz dobra¢ odpowiednie mierniki, ktore
w toku produkgji seryjnej pozwolg na optymalizacje parametrow.

Profesjonalne badania dostepne dla kazdego

Laboratorium Agencji Anticorr Gdansk jest otwarte dla kazdego, kto chciatby przeprowadzi¢
profesjonalne badania powtok, materiatéw lub gotowych produktéw. Producenci, wykonawcy
i kontrolerzy jako$ci moga skorzysta¢ z oferty obejmujacej badania grubosci powtok i materiatu, badania
przyczepnosci, twardosci i chropowatosci powtok, a takze zaawansowane badania odpornosci
na dziatanie czynnikéw klimatycznych w specjalistycznych komorach laboratoryjnych. W laboratorium
przeprowadza sie rowniez badania parametrow  wizualnych, takich jak oznaczanie potysku
zwierciadlanego oraz poréwnanie réznicy barw metodg kolorymetryczng. Wszystkich zainteresowanych
skorzystaniem z ustug Laboratorium Agencji Anticorr Gdansk zapraszamy do kontaktu:
www.anticorr.pl.
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